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MOVIMIENTO CIRCULAR




Observador Instante de tiempo :
) Observable

Vector posicion
r

17| = R (Radio de la
circunferencia)




Y Instante de tiempo : £

r
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Vector posicion
é

RlCos0O1

r = RCosOi + RSen6@j
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. Vector posicion Posicion angular

Como Ila velocidad es
tangente a la trayectoria y la
linea radial es perpendicular a
la linea tangente.
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Y Giro antihorario
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Imitar el giro con Imitar el giro con

la mano derecha la mano derecha
A  Haciaaqui R Hacia aqui
Z,’m apunta el pulgar @ | apunta el pulgar
t; tr tr L)
Giro Giro
antihorario horario
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Velocidad angular media : @,,, |@y,| =

At




Cuando At = tx — t; es muy pequeno

Imitar el giro con

la mano derecha
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. Hacia aqui
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la mano derecha
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Velocidad angular instantanea: @ |w| = lim ——
At-0 At
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Aceleracion angular media: &,,, =




Cuando At = tx — t; es muy pequeno
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Aceleracion angular instantanea:a = lim —
At-0 At




Cuando At = ty — ¢t <
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Linea
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Linea 7
tangente Linea radial
a,=axr ady =@ X7V

Componente  normal de la
aceleracion (Aceleracion normal,
radial o centripeta). Aparece cuando
cambia la orientacion de Ila
velocidad.

Componente tangencial de la
aceleracion (Aceleracion
tangencial). Aparece cuando
. cambia la rapidez del cuerpo.




Cuando la rapidez de una particula aumenta con el
tiempo

Lineatangente | @,
|
Linea radial
______ a, =axr p es el angulo entre
i la velocidad y Ila

—

i aceleracion
\/_>7 Linea tangente
v

N
Linea radial




Cuando la rapidez de una particula disminuye con el
tiempo —

Bl
> . a)
a % M N
— — — — —
T Lineatangente | g,
|
Linea radial

a,=axr B es el angulo

,_ — = entre la velocidad y
Linea tangente la aceleracion
ay|
Tg (1802 - B) =

Linea radial mtl




G, = @ X7 = |d,| = |@||#|Sen 90° = |@|R

ay = XV = |ay| = |w||v|Sen 902 = |w]||V|

V| = |@|R = |dy| = |®|*R = =

Como las componentes de la aceleracion forman 90° entre
si

d=a,+dy= |d = Jw + @yl
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@ nos indica cuan rapido y en que sentido gira el cuerpo
a nos indica cuan rapido y en que orientacion cambia @
Si disminuye la rapidez, w y « se oponen

Si aumenta la rapidez, w y « tienen la misma orientacion

w Yy a son perpendiculares a todos los vectores del plano de giro, plano
donde estan la posicion, velocidad y aceleracion.




MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME (MCU)

\
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La velocidad angular es constante en todo intervalo de tiempo

Para intervalo de tiempo Para intervalo de tiempo
de: @ —M—Ct “m—limM—Ct
grande: W, = Ar a. pequeno: — o YT = Cte.
AO
= Wm = — = W = Cte.

At




A6
Como — = W = Cte.
At

= El movil barre angulos iguales
(46)
en intervalos de tiempo iguales (At)
Por ello cada vez que complete
una vuelta (A0 = 2m) el tiempo es
el mismo, al cual se llama periodo
(At =T)

A0 2m
En el MCU w—A—t—?




Como cada cierto tiempo se repite el movimiento, definimos la
frecuencia (v) como el nimero de repeticiones por unidad de tiempo

v = Numero de repeticiones
Tiempo !

unidad Sl : hertz (Hz) Y 1 Hz =
1s1

para el MCU, esa repeticion es cada vez que complete una vuelta o
revolucion, por ello

Numero de vueltas o revoluciones 1 2T
V= . == 0w =——=21V
Tiempo T T
Otraunidad: 1 rpm =1 v 1 Hz

min 60



Grafica posicion angular en funcion del tiempo en

MCU
@ (Posicion angular)
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Grafica velocidad angular en funcion del tiempo en

MCU

 (Velocidad angular) w (Velocidad angular)
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Rapidez : |v| = |w|R

? Comoen MCU: w =Cte=>
Rapidez : |v| = |w|R es cte.
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Aceleracion: a=a xXr+w x v

ComoenMCU:w=cte.2a=0
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Aceleracion: a
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= El médulo de la aceleracién |a.,| = |&|*R = —ges cte.



